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REMEDIACJA, REKULTYWACJA | REWITALIZACJA
Remediation, reclamation and

Jerzy MANKOWSKI*, Jacek KOLODZIEJ*, Andrzej KUBACKI*,
Przemystaw BARANIECKI*, Irena PNIEWSKA*, Krzysztof PUDELKO**

INSTYTUT WEOKIEN NATURALNYCH | ROSLIN ZIELARSKICH W POZNANIU,
UNIWERSYTET PRZYRODNICZY W POZNANIU, KATEDRA BIOCHEMII | BIOTECHNOLOGI!

WYKORZYSTANIE KONOPI WLOKNISTYCH DO
REKULTYWACJI | ZWIEKSZENIA ZYZNOSCI GLEB
ZDEGRADOWANYCH - PROJEKT LIFE11
ENV/PL/445

USE OF FIBROUS HEMP FOR RECLAMATION AND INCREASING THE
FERTILITY OF DEGRADED SOILS - PROJECT LIFE11 ENV/PL/445

The Institute of Natural Fibres and Medicinal Plants in cooperation with the Agricultural
Cooperative in Kazimierz Biskupi has been implementing a project on reclamation of postmi-
ning areas of the open-cast lignite mine Konin. The project is financed by the European Com-
mission in the frame of Life+ mechanism, and the National Fund for Environmental Protection
and Water Management in Poland. In Poland, lignite is excavated by the open-pit method.
Having dried the deposit, the top material is removed with the vegetation and soil. An open
cast is created with a depth of up to 50 m. When the deposit is exhausted, the bed is covered
with the overburden material. Such areas, due to the specifics of brown coal extraction, conta-
in only traces of humic substances, and are practically not suitable for agricultural use. Two
Jields at the post-mining areas of the opencast lignite mine Konin with a total area of 25 ha,
were selected as subject of reclamation . The process is carried out since 2012 by cultivation
of industrial hemp (Cannabis sativa L.) and alfalfa in a three-year crop rotation due to growing
regime of alfalfa. Hemp, unlike alfalfa, is an annual crop that is sown every year: It is mowed
using a mower attached to the tractor that cuts the stem in three places. The cut and crushed
biomass is then ploughed to accelerate the reconstruction of the humus layer. Hemp is grown
as a fibrous and oil crop. Hemp fibre is widely used in the textile industry, for the production
of high quality cellulose and as a raw material in other areas of the economy. The importance

of hemp for the prod of energy bi or new composite materials is of importance
as well. Another possible application is the use of hemp hurds in construction, not only in the
production of particleboards, or insulating mats, but also ecological building materials based

on mixtures of hurds with lime mortar.
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1. Zalozenia realizowanego projektu

i Ilgzt*yt;tgv:é!(ien Naturaln)"cl? iRoslin Zielarskich w Poznaniu wspdlnie za Spétdziel
ktgm e : o) l}lczych .wKaz1mlerzu Biskupim realizuje projekt LIFE11 ENV/PL/445
pamig\oy :gel erll; jest t1]':)lmcza rekultywacja terenow zdegradowanych przez odkrywke K
a Brunatnego Konin w miejscowosci Kazimierz Bi i
ela i skupi. W rekul ji
korzystuje si¢ uprawg w plodozmianie dwéch roslin tj. konopi wll:')knistych otl!',a‘:al(l:;te:ly

Gleba z terenéw pogérniczych narazona Jest na szereg proceséw prowadzacych do jej

degradacji obejmuyj; i
. acych erozje, spadek zawartosci materii icznej, zani :
oraz miszczenie warstwy upe s < aterii organicznej, zanieczyszczeni

Oddzialywanie odkrywkowe; ji

i krywkowej cksploatacji wegla brunatnego na $rodowisko glebowe
— wylaczenie z uzytkowania rolniczeg
wngtrznych i obiektéw gérniczych,
geomechaniczng dewastacje zwi i ii

: i 3zang ze zmiang morfologii teren
naruszenie thktury i cech fizykochemicznych g()rotworug "
- odwo_dme.me terenu w obrebie leja depresji, '
skytkl zmian jakosci i ilosci wod powierzchniowych,
zniszczenia w ekosystemach i biocenozie (il :

0 gleb w obrgbie odkrywki, zwatowisk ze-

Degradacja gleb spowodowana przez gérnictwo odk
mego f)bszaru wydobycia kopaliny. Oddziatywanie od|
drolog.lcznq gleb W obrebie leja depresji. Polaczenie
do %mlany klimatu na suchy lub potsuchy oraz do pus
ms’“nra‘lj(a;;lzx;'c\:yd ll;;;h};r;ej brfaraza tereny pokopalniane na erozje wietrzng [1]. Uprawa

i n biomasy oraz radzacych sobie czynia 54
do szybszego odwrécenia dewastacji gleb pokol);alni:mychm1 S e E

rywkowe nie ogranicza si¢ do sa-
krywki powoduje degradacj¢ hy-
wmienionych proceséw prowadzi
tynnienia terenéw pokopalnianych.

Fot. 1; 2. Tereny po zasypani i o
Fob 1. 3 e s o (e o Rladdie).

Do rekultywacji wytypowano dwie rosliny uprawiane w plodozmianie tj. konopie wiok-

Jiste (ktorych lodygi charakteryzujg si¢ duzg wysokoscig dochodzaca do 3 — 4 metrow), da-
}'cc duzg masg stomy oraz posiadajace dobrze rozwinigty system korzeniowy typu palowego
urz lucerne siewna, ktora cechuje si¢ takze dobrze rozwinigtymi korzeniami a dodatkowo
ulolnodeia wigzania wolnego azotu. Znaczna ilo$¢ zwiazkéw azotowych zwigzanych przez
1udling przedostaje sig do gleby i shuzy jako zrodto azotu innym ro$linom rosngcym rownocze-
Aniie lub tez po nich w ptodozmianie. Co roku (po skoszeniu i przyoraniu na glebokosé ok 30
() wytworzona masa roslinna trafia do gleby przyspieszajac odbudowe warstwy prochniczej
| zwigkszajac zasobno$é gleby w skladniki pokarmowe.

Korzenie konopi witknistych, typu palowego wrastaja w glebg prostopadie do glgbokosci
1,0 - 1,5 m, szczegblnie na glebach mineralnych. Tak silny system korzeniowy powoduje po

Jego obumarciu wytworzenie kanatow pionowych w zbitej warstwie itow i glin [2]. Dobrze
10zwinigte systemy korzeniowe dwoch wytypowanych roslin spulchniajg i przewietrzajq zbita
warstwe gleby a duza ich masa po skoszeniu pozostaje w glebie. Uprawa wytypowanych ro-

Alin poprawia stosunki wodno — powietrzne oraz stwarza warunki do namnazania si¢ mikroor-
panizméw glebowych bez ktorych obecnosci gleba nie moze byé urodzajna. Obumarle czgsci
10dlin i mikroorganizméw ulegajac humifikacji przyczyniaja si¢ do po ia tak waznej
czgdci gleby jaka jest prochnica.

Oprécz rekultywacji w ramach projektu prowadzone sg badania zwigzane z obserwacja
wplywu biomasy korzeni na procesy rekultywacyjne oraz prowadzona jest obserwacja byto-
wania ptakéw na terenach pokopalnianych.

W realizowanym projekcie zalozono do osiagnigeia nastgpujace cele:

— wazrost zawarto$ci prochnicy w glebie o okoto 20-50%,
—  wazrost plondw uprawianych roslin (konopi z 2 t/ha w 1 roku projektu do 5-7 ton/ha w 6
roku projektu oraz lucerny z 1 t/ha w 1 roku projektu do 7-10 ton/ha w 6 roku),
—  wazrost absorpcji CO, z atmosfery przez rosliny z 1 tony/ha w pierwszym roku projektu
do 2 ton/ha w 6 roku projektu,
_ stworzenie przyjaznych siedlisk do rozwoju populacji ptakow i owadow.
Podejmowane w ramach realizacji projektu dzialania po laja na sukcesywne wdra-
Janie innowacyjnej metody rekultywacji terenow zdegradowanych, przyczyniajge si¢ do
upowszechnienia nowatorskiej idei ochrony gleby, zmniejszenia efektu cieplarnianego oraz
szerszego wykorzystania surowcow odnawialnych; . konopi -wioknistych, w przemysle
i energetyce [3].
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2. Prowadzone prace rekultywacyjne w 2017 roku.

Prowadzone prace majg charakter agrotechniczny i polegaja na przygotowywaniu terenéw
Iekultywowanych pod zasiew wytypowanych roslin, wysianiu i pielggnacji konopi wiokni-
Mych i lucerny oraz zbiorze i przyoraniu otrzymanej biomasy. Lacznie rekultywacja prowa-
(lzona jest na powierzchni 25 ha z podziatem na stanowiska pod lucerng oraz konopie.

Do gléwnych zabiegow agrotechnicznych prowadzonych w projekcie naleza: talerzowa-
lile pola, orka gleboka, uprawki osuszajace i przedsiewne, nawozenie, siew, koszenie, opryski
Jreparatami przy$pieszajgcymi humifikacjg i przyorywanie biomasy.

Pierwszym zabiegiem wykonywanym corocznie w styczniu jest pobor gleby celem okre-
Alenia whasciwosci fizyko — chemicznych. Otrzymane wyniki w zestawieniu z danymi z lat
wezesniejszych obrazujg postgpy w prowadzonej rekultywacii. Co roku po okresie zimowym
i rekultywowanych polach pojawiaja si¢ kamienie, ktore nalezy usuwaé. Problem zakamie-
Nienia terendw pokopalnianych jest bardzo duzy. Kamienie na polu utrudniajg a w skrajnych
przypadkach uniemozliwiaja prowadzenie prac polowych. Zaobserwowano, ze problem zaka-
mienienia pdl rekultywowanych co roku jest mniejszy.

Oprécz kamieni duzym problemem sg zastoiska wodne, ktore pojawiaja si¢ po opadach
tleszezu. Problem ten wystgpuje z uwagi na nie przepuszezalnosé wodng zbitej warstwy gleby.
pi gt i ot Iemnaci{ rekultywowanych (fot. J. Kolodzie)). Duza ilos¢ stojacej wody wplywa negatywnie na rozwdj roélin zaréwno w okresic kielkowania

'P growing on reclaimed areas (for. J, Kolodzigj). Juk i w pézniejszym wzrodcie. W 2017 roku, intensywne i czgste opady deszczu doprowadzity
(o obnizenia plonu konopi.

Fot. 3. Konopie uprawiane

Fot. 5; 6; 7; 8: Zwalowisko kamieni wydobyte z terenéw rekultywowanych przed rozpo-
czgciem prac; kamienie usunigte z jednego pola na poczqtku 2017 roku; tereny rekultywowane
poczqtek 2017 roku; zastoiska wodne na polach nie objetych rekultywaciq (fot. J. Kolodziej).

Fot. 5; 6; 7; 8: A heap of stones removed from the fields to be reclaimed before start of the
Fot. 4. Alfulf C.h rekultywowanych (for. J. Kolodziej). experiment; stones removed from single field at the beginning of 2017; reclaimed field at the
a grown on reclaimed areas (fot. J, Kolodzigj). beginning of 2017; water stagnating in the neighbouring the large field where no remediation

Fot. 4. Lucerna uprawiana na terena
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takie samo pg
6:20: 30 NPK), nawoze i
215 kg K2O/ha (18 ton pol

(18 ton polifoski
pod konopie Jjak i lucerng w jlogc;
foski 6: 20 : 30 NPK). {
Na tak przygotowanym stanowisku wysiano nasiona konopj odmiany Bialobrzeskie v
$¢i 40 kg nasion na ha, Lucerng wysiano v 2016 rof

ku, z uwagi na to i Jest to roglina wielolet:
nia dosiane zostaly tylko miejsca w ktérych lucerna Wypadta,
Ce i

= (fot. J. %))
Fot. 11. Rekultywowane pole przygotowane do prac w sezonie 2018 (fot. I(o(lodz.ze)
00 1 rec amoawmn fiel, prepared for works in the 2018 season (fot. J. Kolo zlej,
Fot. 11. A I 1 d th 8 1. d:

3. Wyniki prowadzonych prac rekultywacyjnych.

Sleni OW W prowa-
j je si iz gleby celem okreslenia postgpow A
' ojektu wykonuje si¢ anall'ze gl el esle e
W'kmym "Ok}f l?';njalizuj‘;;vgglebt; okresla si¢ zawanossz sk{admkm‘;v pokar;;lb ;vyw A
oy re;( UIft}:'w;;ag:;s magnez, mangan, cynk, miedz, bor, siarka oraz odczyn gleby.
jak azot, fosfor, 8 : n, Cy i ;
I:)::izia wykonuje si¢ zgodnie z obowigzujacymi normami

7,9

7,84
7,80
7,70
{2017
E 7.60 2018
i¢te) konopie, Sierpier 2017
(fot. J. Kolodziej). o
For. 9; 10: Water-soaked soi and suffocated (dry) hemp, August 2017 (fot. J. Kolodzie), ’
W pazdzierniky TOZPocz¢to prace zwigzane » koszeniem konopi. W 2017 rojy zabie- 7,40 +
8i koszenia byly Przesunigte w czasie uwagi na niekorzystne Wwarunki atmosferyczne, ~ ==
Intensywne opady deszczy, ktére mialy miejsce pod koniec Wrzesnia i w Ppazdzierniky 7,30 +— pole duze
utrudniajg Prowadzenie prac polowych, Ostatecznie konopie catkowicie skoszono i przy- pole mate
Orano na poczatku 2018 roku, kiedy to zZmrozenie wierz,

1 .2017
1. Odczyn gleby z terenéw rekultywowanych, pomiary 01
o oraz 01.2018 (badania zlecone)l. S AT
Fig. 1. pH at reclaimed area measurements 11 2017 and 0
ig. 1.
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14,00 B0

10,20 -
10,00 -
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P205

9,60

Mg

9,40 -
9,20
9,00 -

8,80

pole mate 8,60 =

pole duze

pole mate pole duze

Rys. 2. Zawartos¢ Josforu [mg/100 &/ w glebie z terengw rekultywowanych,
2018 (badania zlecone). :

il from reclamation areas meas
01.2017 and 01.201 8 (subcontracted lests). S

Rys. 4. Zawartosé magnezu [mg/100 g] gleby z terendw rekultywowanych, pomiary
01.2017 oraz 01.2018 (badania zlecone).
Fig. 4. Magnesium content [mg/100 g] in soil from reclamation areas measurements
01.2017 and 01.2018 (subcontracted tests).

2,50

02017 02017
@a2018 @2018

pole mate

pole duze pole mate pole duze

Rys. 3. Zawartosé potasu [mg/100 g] gleby z terenéw rekulrywowanych, pomiary 01.2017
= ) oraz 01.2018 (badania zlecone). '

ig. 3. Potassium content [mg/100 g] in soil from recl
01.2017 and 01.2018 (subcontracted fests),

Rys. 5. Zawartos¢ boru [mg/1000 g] gleby = terendw rekultywowanych, pomiary 01.2017
oraz 01.2018 (badania zlecone).
Fig. 5. Boron content [mg/1000 g] in soil from reclamation areas measurements 01.2017
and 01.2018 (subcontracted tests).

areas
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Rys. 6. Zawartosé manganu )
iganu [mg/1000 g] gleby z terenow rekultywowanych, pomiary 5. 8. Zawarios

) 01.2017 oraz 01.2018 (badani
Fig. 6. The content of manganese [, 'mg/1000 s g’

ments 01,2017 anc 012053 fp e <Clamation areas measure-

18 (subcontracted tests).
4,40

1200,00

1000,00

&

pole mate

pole duze

Rys. 7. e s
s. 7. Zawartosé miedzi [mg/1000 g] gleby z terenéw rekultywowanych, pomiary 01.2017
! oraz 01.2018 (badania 2 ’ ‘
e 2018 ia zlecone).
ig. opper content [mg/1000 g in soil from reclamation areas measurements 01.2017
and 01.2018 (subcontracted tests). A

Rys. 9. Zawartos

1400,00 -
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400,00 -

200,00 -
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pole mate pole duze

¢ cynku [mg/1000 g] gleby z terenéw rekultywowanych, pomiary 01.2017
oraz 01.2018 (badania zlecone).

Fig. 8. The content of zinc [mg/1000 g] in soil from reclamation areas measurements

01.2017 and 01.2018 (subcontracted tests).

1074,50

[2017
22018

pole mate pole duze

¢ zelaza [mg/1000 g gleby z terenow rekultywowanych, pomiary 01.2017
oraz 01.2018 (badania zlecone).

Fig. 9. The content of iron [mg/1000 g] in soil from reclamation areas measurements

01.2017 and 01.2018 (subcontracted tests).
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Na obu polach odezyn gleby Jest zasadowy. Proby gleby pobrane w 2017 oraz w 2018
roku Wykazaly, ze zawartoge fosforu na oby polach ksztaltowala Si¢ na poziomie Srednim,
Przy czym w prébach z 2018 roku poziom tego makroelementy si¢ obnizyl. Zawartoge potasu
W glebie wzrosta z poziomu niskiego do $redniego, Magnez ksztattuje si¢ na poziomie bar-
dzo wysokim, w poréwnywanych latach Jjego poziom w glebie sig zwigkszyt, Duzy wzrost
zaobserwowano w przypadku boru, ktorego poziom zwigkszyt sig 7 niskiego do Sredniego
a W niekt6rych miejscach pola duzego do nawet wysokiego. Zawartog¢ manganu, miedzi,
cynku oraz zelaza v glebie rowniey, wzrosta i obecnie ksztaltuje Si¢ na poziomie Wysokim,

Przez caty okres wegetacji zbierane 4 proby konopi celem okreslenia Sredniej wysoko-

Sci i grubosci roglin, Parametry stomy okreglane 54 zgodnie z polskimi normami w laborato-
rium technologicznym Instytutu,

Tab. 1. Pomiary morfologiczne konopi uprawianych na teren,
lata 2016 — 2017 (badania wlasne).

ach rekultywowanych,

pole mate

8,40
8,46

$rednia grubosé [mm]

pole duze

Prowadzone pomiary morfologiczne w poréwnywanych latach Wykazaly spadek zaréw-
10 Sredniej dlugogci Jjak i grubosci stomy konopnej. Tak Jak wezesniej wspomniano ma to
zwigzek z bardzo niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi w catym 2017 rokuy, Bardzo
duza ilosé opadow wplynela niekorzystnie na r0zwoj konopi widknistych,

(badania wlasne).
Tab. 2. 4 verage amounts of biomass produced on recj,

(own research).

aimed areas, 2016 — 2017

lucemy [kg/ha]
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Tab. 3. Zawarto$¢ prochnicy w glebie (badania wlasne).
Tab. 3. Humus content in the soil (own research).

Poziom préchﬁicy [%]
Pole
01.2017 rok | 01.2018 rok
pole mate 2,41 3,44
pole duze 2,93 1,60

1 0,
Analiza gleby wykazata wzrost poziomu préchnicy na polu ma;ly'm o okoglion:(;) f;o.bll\ia
7 6 i i Ochnicy zmniejszyl si¢ z uwa; -
lu duzym w poréwnywanym okresie poziom procl ejszy . na pr
:I::;/uz :;yyoranf)em biomasy roslinnej. Pomimo znacznego obnizenia poziom prochnicy na
polu duzym jest wyzszy w poréwnaniu do danych z przed rekultywacji.

4. Obserwacje populacji ptakéw

W ramach Projektu EKOHEMPKON, w roku 2017 kontynuowano Qbser;vz;cj'g lpt,?pullixc{i
0 Sleni dzonych na terenach pokopalnianych dziatan rel ul-
ptakéw w celu okreslenia wplywu prowadzo ' e Gttt
j i 0 kow i liczebnosé w ramach poszczeg y
e gat“"k(”f’ it ie 2017 odnotowano 52 gatunkéw pta-
Ogotem na wszystkich powierzchniach w sezolme ¢ 3
kow, ialem 0 3 mniej niz w roku 2016. Z gatunkéw Iggowygh I}lb sr:WdOI])-‘osg‘l,)v?:;thg;
h najliczniej 0 tepowal na kazdej z badanyc ni.
ch najliczniejszym byt skowronek, ktory wys! 2 d i ) :
thunekJ ten byl tez najczgsciej stwierdzanym gatunkiem w tej kategorii, a takze w ogole
nalezat do najezgsceiej stwierdzanych gatunkéw.

Fot. 13. Pliszka z6lta (Motacilla flava)
(fot. P. Baraniecki)
Fot. 13. Yellow wagtail (Motacilla flava)
(fot. P. Baraniecki)

Fot. 12. Skowronek (Aluda arvensis)
(fot. P. Baraniecki)
Fot. 12. Skylark (Aluda arvensis)
(fot. P. Baraniecki)
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Fot. 14. Potrzos (Emberiza schoeniclus)
(fot. P Baraniecki)
Fot. 14. Tawny pipit (Emberiza schoenic-
lus) (fot. P Baraniecki)

Fot. 15. Sieweczka rzeczna
(Charadrius dubius) (fot. P Baraniecki)
Fot. 15. Litrle ringed plover
(Charadrius dubius) (fot. P Baraniecki) ]

Kolejnym najliczniejszym gatunkiem legowym Iub prawdopodobnie legowym byla plisz-
ka z6lta, ktéra Wwystepowala réwniez na kazdej powierzchni badawczej. Dosé licznie Wwyste-
powaly takze potrzos i sieweczka rzeczna. Stwierdzenie prawdopodobnych lggéw sieweczki
rzeczngj jest szezegGlnie cenne, gdyz jest to gatunek posiadajacy status nielicznego w Polsce,
Gatunki te zaobserwowano na czterech z pigeiu kontrolowanych powierzchni, odpowiednio
bez Alinowa i kontroli w Stefanowie. Jednak sieweczka rzeczna nie byta gatunkiem legowym
lub prawdopodobnie legowym na malym polu,

Na dwoch powierzchniach w Kategorii lggowy lub prawdopodobnie legowy wystgpowaly:

— bazant obserwowany na malym polu oraz w Stefanowie,

— biatorzytka obserwowana na polu duzym i w Alinowie,

— czajka wystepujaca na polu duzym i kontroli w Kleczewie, oraz
— gasiorek obserwowany na kontroli w Stefanowie i w Kleczewie.

Na pojedynczych powierzchniach kontrolnych stwierdzono prawdopodobne Iggi na-
stepujacych gatunkéw: Swiergotka polnego (duze pole, aczkolwiek status tego ptaka nie
Jest pewny; obserwowano tylko dwukrotnie tokujgcego samca innych obserwacji tego
gatunku z duzego pola brak), poklaskwy (male pole), potrzeszcza (kontrola w Stefano-
wie) oraz piegzy (Kleczew). Réwniez ni j

Fot. 17. Ggsiorek (Lanius collurio)
(fot. P. Baraniecki)
Fot. 17. Red-backed shrike (Lanius collu-
rio) (fot. P. Baraniecki)

Fot. 16. Bialorzytka (Oenanthe oenanthe)
(fot. P. Baraniecki)

Fot. 16. Wheatear (Oenanthe oenanthe)
(fot. P. Baraniecki)

i i iami dane rekultywacji (duze i mate
j i tunkami powierzchniami byly pola pod k i male
lel;I a%\lb:%::lizfirzlyvrvng:twierdmr?: ogotem 29 gatunkéw natomiast na p‘?lu maig'lm nai\:lggg
% i jwi j réznorodnoscei gatunkéw ogotem,
- i ogotem. Jednak pomimo najwigkszej roz u X
mz%zyrgnatsmt\g(ile:)dio::)tylko 5 gatunkoéw legowych lub Prawdopl)’oqol?:;e lefgr\:gocllil,‘:z;t::t;;a;f
uzym stwi ich najwigcej w tej kategorii, podobnie jak na )
- P01:: 7 gan;ﬂt::,')l:vrdvzvmll(lo;czew{’e gztunkéw legowych lub prawdopodobnie ‘;g%)\:yf:g;o
N jrnmie 6 j i stwierdzono w Alinowie — 4. Byta -
§¢ iast najmniej gatunkow z tej kategorii st}we 0 ’ 2
SZ‘::L Nv\?::::::sni:ag) najnjuiejszej stwierdzonej liczbie gatunkéw (19), natomiast Stefanowie
2 . . . .
iKles;)ewie stwierdzono ogétem odpowiednio 24 i 2§ g'itunk.ow. T ey
Gatunkéw zerujgeych lub szukajacych schronienia na dwm polu byl okl .k i e
ik, blotniak stawowy, dyméwka, dzwoniec, makolagwa, pliszka siwa, pol askwa, po o 3
o igrk;, rokitnicz.k;, szpak. Pozostale 12 gatunkéw mliczo.no do grupy pqawm];;ci'cc Zake;
pm}l;)adkowo: gasiorek, gegawa, kormoran, kruk, krwa\jvo.dzwb, krzyz%vlzka, k;::wiyzh po:
p[:zva siwa, rybitwa rzeczna, $mieszka i Zuraw. Podobnie jak w przypa lu po i
:vlierzchni b’adawczych, pojaw z tej kategorii zwigzany byl praktycznie wylacznie z pi
nad badang powierzchnig.
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Tab. 4. Liczba obserwacji gatunkéw legowych lub prawdopodobnie legowych 5. Wniosk b cmniei Kilkuset lat.

(Zrédlo: opracowanie wlasne). lebotworcze sg bardzo dhugotrwale, trwajace w okresie co naj_mmle(_l i “:;i te;

Tab. 4. Number of nesting or probably nesting species (own research). A P Pr::)cvez;zgone doswiadczenie w okresie zaledwie kilku lat, pr?wiqunqla r:h ‘:,mtyzwlu c-v'e e

Kontrola r:;:zgv pogériczych, wykazato POZ)’[YV;mg mﬁ?ﬁ;ﬁ&?;&ﬂggm@d podioza

Nazwa gatunkowa i L tkowanie procesow glebotwo ) A . ika
m_‘m_ e . :;}Yszacvzzp(())c?serwowany jest stopniowy wzrost z czgstymi wahaniami poziomu czynnil

Bazant Phasianus
colchicus

i ji jest obserwowany w wektorze
z zas anej rekultywacii jest ol :
; pozytywnych rezultatow tosow: 1 R o BoRawWie
Bialorzytka Oenanthe oenanthe d:c)snolem wzrost plonéw stomy konopnej oraz biomasy lucerny, $wiadczacy o pop:
czasowym,

kondycji pojawiajacej si¢ gleby.

0 iko . Potwier-
dla zawartosci w glebie prochnicy oraz poszezeg6lnych sktadnikow pokarmowych. Pof

Vanellus vanellus
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Na malym polu obserwowano gatunkéw Zerujacych lub szukajacych schronienia: bylo gdggazﬁa}yilf’i;:;ﬁ . Iﬁtywx Widkien Naturalnych i Rolin Zielarskich, 2013.
15: biatorzytka, czajka, dyméwka, dzwoniec, gasiorek, Jerzyk, krogulec, makolggwa, mazu- e '

rek, oknéwka, pliszka siwa, przepiorka, szpak, $mieszka i wrébel. Ptakéw zalatujgcych bylo

11 gatunkéw: gegawa, grzywacz, kos, krogulec, krzyzowka, myszolow, sierpowka, rybitwa

rzeczna, sroka, szezygiel i $mieszka mniej niz na pozostalych powierzchniach (4 gatunki):
labedz niemy, sierpéwka, trznadel i zuraw,

Gatunkéw Zerujacych badz odpoczywajgcych na kontroli W Stefanowie zaobserwowa-
no 8: blotniak stawowy, dyméwka, kszyk, pliszka siwa, pustutka, sroka, $wiergotek polny
i szpak. Natomiast w grupie 9 gatunkow przypadkowych byly czajka, gegawa, grzywacz,
krzyzéwka, makolagwa, myszol6w, poklgskwa, rybitwa rzeczna i $mieszka.

Gatunkéw Zerujgeych lub szukajacych schronienia na powierzchni w Kleczewie stwier-
dzono 10. Byly to: blotniak stawowy, dyméwka, krwawodziob, krzyzowka, kszyk, oknéw-
ka, pustutka, s6jka, srokosz, szpak i zuraw, Pozostale 8 gatunkow to gatunki przypadkowo
zalatujgce na pole: biatorzytka, bocian biaty, cyraneczka, gegawa, kormoran, feczak, rybitwa
rzeczna, Smieszka i trzcinniczek.

Do 9 gatunkow Zerujacych i szukajacych schronienia na powierzchni w Alinowie zaliczo-
no blotniaka stawowego, dyméwke, dzwonica, jerzyka, krzyzéwke, makolagwe, piskliwca,
pliszke siwa i pustutke. Natomiast wérod 4 gatunkéw przypadkowo zalatujgcych znalazly si¢
biegus zmienny, krwawodziob, sokot wedrowny i zuraw,

Obserwacje wykazaly, ze wszystkie badane powierzchnie 167nig si¢ pod wzgledem wystepu-
Jjacych na nich populacji ptakéw zaréwno w zakresie skladu gatunkowego jak i liczebnosci w ra-
mach tych samych gatunkow, Wynika to Zwystepujacych na nich biotopéw, a takze 7z ich poto-
Zenia wzgledem zbiomikéw wodnych i obszarow zurbanizowanych, Wplyw na Wwystepowanie
niektorych gatunkéw miata réwniez pogoda. Duza ilosé opadow, a w konsekwengji pojawienie sig
licznych wigkszych i mniejszych oczek wodnych sprzyjaty Wwystepowaniu ptak6éw siewkowatveh



