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REKULTYWACJA | REWITALIZACJA TERENOW ZDEGRADOWANYCH
Reclamation and revitalization of demoted areas

Jerzy MANKOWSKI, Andrzej KUBACKI, Jacek KOLODZIEJ, Irena PNIEWSKA,
Przemystaw BARANIECKI

Instytut Widkien Naturalnych | Roslin Zielarskich w Poznaniu

NOWA METODA REKULTYWACJI TERENOW
ZDEGRADOWANYCH W REJONIE KWB KONIN
Z ZASTOSOWANIEM UPRAWY KONOPI
WLOKNISTYCH

NEW REMEDIATION METHOD OF DEGRADED LAND
BY CULTIVATING INDUSTRIAL HEMP:
THE LIGNITE MINE ‘KONIN‘ CASE STUDY

The methods of land remediation left by the strip mining are little efficient. The area of
~ truly remediated land returned to agriculture is small. Remediation without intensification
~ of agricultural treatments can take tens, even hundreds of years. It is quite disturbing,
taking into account the plans of future coal mining activities in new areas in Poland.
Practically, the land remediation will be conducted based on cultivation of two pioneer
crops: industrial hemp yielding high biomass and alfa-alfa able to assimilate nitrogen by
symbiosis with rhizobia. Whole biomass produced will be moved and ploughed. Combina-
tion of hemp producing a lot of straw containing mainly coal, oxygen and hydrogen with
~ alfa-alfa reach in nitrogen and leaving produced organic matter as a green manure will
" create kind of biological composite in the soil. An innovative model of biological compo-
site will stimulate humus build-up, increase the content of nutrients in the soil,improve the
~ water-air ratio and create a favorable conditions for soil microflora development which
make the soil productive. The process of remediation will include aeration and liming of
_ Jow pH post mining land and intensive mineral fertilization. Systematic agricultural treat-
 ments will allow for removal of post mining stones and boulders hampering agricultural
activities. The Life + project ‘New Remediation Method of Degraded Land by Cultivation
of Industrial Hemp in the Region of Lignite Mine Konin’ will allow to implement the innova-
tive method of remediation of areas degraded as the effect of strip mining.

1. Wprowadzenie

Dotychczasowe sposoby rekultywacji gruntéw po kopalniach odkrywkowych sa ma-
lo skuteczne. 110§¢ prawdziwie przywréconych rolnictwu gruntéw w Polsce jest bardzo
mata. Rekultywacje bez intensywnych zabiegow rolniczych moze trwac dziesiatki
a nawet setki lat. Jest to do$¢ niepokojace, biorac pod uwagg plany przyszlej dziatalnosci
gornictwa wegla brunatnego i kamiennego na terenie naszego kraju. W praktyce zaklada
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sie rekultywacje gruntéw poprzez uprawe w ptodozmianie dwoch pionierskich roslin, tj.
konopi wioknistych; dajacych duza mase stomy oraz lucerny siewnej; posiadajacej
w symbiozie z bakteriami brodawkowymi zdolnos¢ wigzania wolnego azotu. Catosé
wytworzonej masy organicznej trafia do gleby po skoszeniu i zaoraniu. Polaczenie
w plodozmianie uprawy konopi; wytwarzajacej duzo stomy o przewazajacym skladzie
celulozy zawierajacej wegiel, tlen i wodor z uprawg lucerny; bogatej w zawartos¢ azotu
oraz pozostawienie wytworzonej substancji organicznej jako nawozu zielonego, stworzy
w glebie swoisty kompozyt biologiczny. Uktad kompozytu biologicznego bgdzie stymu-
lowal powstawanie prochnicy i zwigkszal zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe, poprawi
stosunki wodno — powietrzne oraz spowoduje warunki do namnazania si¢ mikroorgani-
zméw glebowych, bez ktérych obecnosci gleba nie moze by¢ urodzajna. W procesie
rekultywacji przewiduje si¢ odkwaszenie, przewietrzenie kwasnych gruntéw pokopal-
nianych oraz intensywne nawozenie mineralne. W czasie prac bgda systematycznie
usuwane kamienie i gltazy pokopalniane utrudniajace prowadzenie prac rolnych. Podjety
przez Instytut Wiokien Naturalnych i Roglin Zielarskich (IWNiTZ) w Poznaniu,
w pazdzierniku 2012 projekt pt. Nowa metoda rekultywacji terenéw zdegradowanych
w rejonie KWB Konin z zastosowaniem uprawy konopi wtoknistych, w ramach progra-
mu Life +, pozwoli na wdrozenie innowacyjnej metody rekultywacji terenow zdegrado-
wanych w wyniku dziatania kopalni odkrywkowych.

2. Projekt europejski EKOHEMPKON

LIFE+ jest instrumentem finansowym Unii Europejskiej,, koncentrujagcym si¢ na
wspotfinansowaniu projektéw w dziedzinie ochrony $rodowiska. Giéwnym celem
programu jest wspieranie procesu wdrazania wspolnotowego prawa ochrony srodowiska,
realizacja polityki ochrony $rodowiska oraz identyfikacja i promocja nowych rozwigzan
dla probleméw dotyczacych ochrony $rodowiska.

W roku 2012 Komisja Europejska na mocy rozporzadzenia WE nr 614/2007 Parla-
mentu Europejskiego i Rady przyznala wsparcie finansowe wnioskowi projektowemu
nr LIFE11 ENV/PL/000445. Od pazdziernika 2012 IWNiRZ realizuje w ramach w/w
programu oraz przy réwnoczesnym —wsparciu finansowym Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, projekt pt. ,,Rekultywacja terenow zdegra-
dowanych w rejonie BWB Konin z zastosowaniem konopi wloknistych™. Projekt ten
o akronimie EKOHEMPKON (rys. 1). przewidziany jest do realizacji w okresie od
01.10.2012 do 30.09.2018 roku. Wspotbeneficjentem projektu jest Spotdzielnia Kotek
Rolniczych w Kazimierzu Biskupim. Podjeta przez IWNiRZ w Poznaniu, inicjatywa
ztozenia wniosku projektowego, o wsparcie w ramach unijnego mechanizmu finansowe-
go LIFE +, otrzymata wczes$niej poparcie Wladz Gminnych Kazimierza Biskupiego oraz
Urzedu Miasta i Gminy Kleczew a takze KWB “Konin” w Kleczewie S.A. Migjscem
realizacji projektu sa tereny pogérnicze KWB ,Konin” w miejscowosci Kazimierz
Biskupi, wojewddztwo Wielkopolskie.
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Rys. 1. Logotypy programu Life+ oraz realizowanego projektu EKOHEMPKON

Fig. 1. Logos of EU Life+ programme and the EU founded EKOHEMPKOM project

Po rekultywacji terenéw pokopalnianych w projekcie, przewiduje si¢ utworzenie
modelowego systemu pokazujacego mozliwosci zaréwno rekultywacji terenéw zdegra-
- dowanych jak i obrazujacego pozniejsze wykorzystanie terenéw zrekultywowanych do
- wprawy roélin przemystowych, wykorzystywanych do ekologicznej produkcji masy
celulozowo - papierniczej, surowcow budowlanych, materialéw kompozytowych oraz
~ surowcow energetycznych.

Do rekultywacji zostang zastosowane w plodozmianach dwie rosliny, tj. konopie wiokni-
s i lucerna siewna. Realizacja projektu pozwoli przywroci¢ tereny zdegradowane rolnictwu.
Lnworzenie pokazowego obiektu rekultywacji wplynie na poprawg sytuacji srodowiskowe;
w rejonie odkrywki Kazimierz Biskupi Uprawiane ro$liny zmniejsza bowiem ilo$¢ zanie-
ayszczen pylowych oraz obniza emisj¢ CO, do atmosfery. Przywrdcenie do uzytku terenow
pkopalmanych pozwoli na odrodzenie siedlisk ptakéw oraz owadow.

Waznym atutem rozwigzania jest wytworzenie na glebach zdegradowanych duzej
~Josci biomasy, ktora w trakcie rekultywacji bedzie wykorzystywana do odtworzenia
prochnicy w glebie. W przyszlosci stoma konopna bedzie cennym surowcem do roéznych
- zastosowan.

. Tereny zdegradowane

W czasie przygotowania ztoza do eksploatacji oraz w trakcie wydobycia wegla bru-
atnego konieczne jest wykonanie odwodnienia wyrobiska, tak aby woda nie przeszka-
ala w procesie wydobywczym. Po osuszeniu terenéw odkrywki usuwa si¢ naklad, tj.
warstwe o grubosci kilkudziesigciu metréw materialu skalnego wraz z infrastruktura,
szatg roslinng i glebowa. Kolejnym etapem jest wydobycie wegla. Po wydobyciu pozo-
staje martwe wyrobisko, ktore w miarg posuwania si¢ odkrywki za zlozem jest zasypy-
“wane materialem z naktadu. Powierzchnia terenu zostaje wyrownana, ale tak powstaty
whszar nie posiada w peli wyksztalconej gleby, poniewaz zawartos¢ préchnicy jest
“Jadowa. Gleba powinna by¢ biologicznie czynna warstwa powierzchniowa, skladajaca
“sie z czastek mineralnych, organicznych i organiczno -mineralnych, o réznym stopniu
sozdrobnienia. Faza stala, ciekla i gazowa powinny stwarza¢ korzystne warunki do
rozwoju roslin oraz fauny i flory glebowe;.



88 J. MANKOWSKI, A. KUBACKI, J. KOLODZIEJ, I. PNIEWSKA, P. BARANIECKI

Proces glebotworczy jest dlugotrwaly i stanowi nieodtaczny element przemian za-
chodzacych w ekosystemie. Gleba jest srodowiskiem zycia i.zrédtem skladnikow
odzywczych dla wielu gatunkéw mikroorganizméw i podziemnych organéw roslin
wyzszych. Swoistg forma substancji organicznej w glebie jest préchnica. Jest ona
naturalng mieszaning roznych substancji organicznych i mineralnych gromadzacych
sie w glebie oraz na jej powierzchni, ktore sg réznymi stadiami naturalnego przetwo-
rzenia (humifikacji) szczatkéw roslin i zwierzat, gléwnie pod wptywem organizmow
glebowych. Substancja organiczna wplywa na zdolno$ci sorpcyjne i na ksztaltowanie
si¢ zasobnosci gleb.

W wyniku odkrywkowej dziatalnosci gorniczej, wytworzona przez setki a nawet ty-
sigce lat warstwa uprawna powierzchni ziemi jest niszczona. Kopalnia odkrywkowa
powoduje réwniez ogromne spustoszenie wsrod fauny. Znikaja naturalne siedliska
prawie wszystkich ptakéw, w tym gatunkow chronionych oraz owadéw réwniez tych,
ktore majg ogromna rolg w zapylaniu upraw roslinnych.

W ztozu Kazimierz Biskupi; gdzie realizowane jest przedsigwzigcie w ramach pro-
jektu, dla pozyskania warstwy wegla o grubosci 6,6 m trzeba bylo usung¢ 47,5 m nakta-
du (fot. 1). Zgodnie z obowigzujacymi przepisami tereny pokopalniane muszg by¢
poddane rekultywacji w ten sposob, aby przywroci¢ im pierwotng zdolnos¢ produkcyjna
i zlikwidowac ujemne skutki dziatalno$ci gorniczej.

Fot. 1. Obszar przed rekultywacja

Fot. 1. Studied area before reclamation

Jednym z kierunkéw zagospodarowania zrekultywowanych gruntéw jest ich rolnicze
wykorzystanie. Realizacja projektu pozwoli na przywrocenie do rolniczej dziatalnosci
terenéw pokopalnianych cechujacych si¢ zdegradowang gleba, poprzez uprawg roslin
fitosanitarnych o przewadze konopi widknistych.
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4. Konopie witdkniste

W Polsce dopuszczona jest uprawa konopi zawierajacych ponizej 0,2% substancji
halucynogennych czyli A’THC. Szczegdélowo uprawe tych roslin reguluje ustawa z dnia
24 kwietnia 1997 roku o przeciwdziataniu narkomanii wraz z Ustawa z dnia 06 wrzes$nia
2001 roku o zmianie ustawy o przeciwdzialaniu narkomanii oraz zmianie innych ustaw
(Dz. U. nr 125 poz. 1367 ) [1]. Plantator chcacy uprawia¢ konopie musi podpisa¢ umowe
kontraktacyjng z podmiotem gospodarczym, posiadajacym zezwolenie wojewody
whasciwego dla miejsca potozenia plantacji oraz mie¢ zezwolenie wojta lub burmistrza
(prezydenta miasta) wiasciwego dla lokalizacji uprawy.

Konopie w poréwnaniu z innymi roslinami rosng bardzo szybko. W pelni kwitnienia
osiaggaja maksymalne dzienne przyrosty, a petni¢ wzrostu wraz z zakonczeniem kwitnie-
nia. Wytwarzaja okoto 10-15 t biomasy na powierzchni 1 hektara. Wydajnos¢ energe-
tyczna biomasy konopi wynosi ok 260 Gl/ha [2], a ponadto z prowadzonych badan
wynika, ze 1 ha upraw konopi wiaze ok. 2,5 tony CO, z atmosfery, co wptywa na obni-
zenie efektu cieplarnianego.

Fot. 2. Konopie siewne

FoL. 2. Industrial hemp

Konopie wiokniste (fot. 2) sa jedng z najstarszych roslin uprawnych. Charakteryzuja
sie wyjatkowo duza plastycznoscig biologiczng. Rosng w réznych warunkach geogra-
ficzno-klimatycznych. Sa roslina jednoroczna wydajaca bardzo wysoki plon suchej
masy. Posiadaja silny system korzeniowy typu palowego, wrastajacy prostopadle do
glebokosei 1,0 — 1,5 m, szczeg6lnie na glebach mineralnych. Tak silny system korze-
niowy, powoduje po jego obumarciu, wytworzenie kanatéw pionowych w zbitej war-
stwie itow i glin [3]. Lodygi charakteryzuja si¢ duza wysokoscig dochodzaca do 3 —4 m,
tworzgc ksztalt rurowy z rdzeniem powietrznym w srodku. Aby tak wysokie todygi nie
lamaly sie, natura wyposazyla konopie w zdolno$¢ wytwarzania diugich mocnych
wildokien celulozowych, tworzacych w roslinie sztywna konstrukcje. Otoczone sa one
hemicelulozg i ligning, polimerami, ktére petnigc funkcje krzyzulcow kratownicy,
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usztywniaja i integruja catos¢. Dodatkowo struktury te, sg sklejone pektynami. Zawar-
toé¢ celulozy i substancji celulozopodobnych w suchej masie todyg konopi wynosi 70-
75% [3]. W/w substancje posiadaja struktur¢ krystaliczng i trudno ulegaja rozktadowi
chemicznemu i biologicznemu.

Wszystkie te cechy konopi zostang wykorzystane do tworzenia zaczatkow prochnicy
na jalowych terenach pokopalnianych. Zaklada sig, ze stoma konopna po skoszeniu
bedzie zaorywana na rozne glgbokosci np. 20 i 30 cm. Przyorane rosliny stanowi¢ beda
biologiczne rusztowanie dla namnazania si¢ flory i fauny glebowej. W czasie zabiegow
agrotechnicznych zostang umieszczone pod powierzchnig gruntu.

Polaczenie w plodozmianie uprawy konopi dajacej duzy plon celulozy, w skifad kto-
rej wchodzi wegiel, tlen i wodor z uprawa lucerny wytwarzajacej dzigki symbiozie
7 bakteriami brodawkowymi duzo azotu, stanowi swoisty kompozyt biologiczny uta-
twiajacy stosunkowo szybkie tworzenie prochnicy, co jest jednym z gléwnych celow
projektu.

Uprawiana po konopiach lucerna bgdzie swoimi pionowymi korzeniami przerasta¢
przyorane, stopniowo humifikujace si¢ konopie. Zintensyfikuje to namnazanie si¢
i aktywno$¢ mikroorganizméw glebowych, majacych zasadnicze znaczenie przy tworze-
niu prochnicy.

5. Podsumowanie

Zgodnie z zatozeniami autoréw projektu, utworzony w ramach dziatan projektowych
modelowy system rekultywacji terenéw pokopalnianych, przedstawia jedng z alterna-
tywnych drég rekultywacji zdegradowanych gruntow przywracajac urodzajnos¢, a takze
mozliwosci pozniejszego wykorzystania pokopalnianych, zrekultywowanych terenow
dla uprawy roélin przemystowych do réznorakich zastosowan. Zdaniem autoré6w projek-
tu nowa metoda rekultywacji, poprzez uprawg konopi wioknistej i lucerny, winna
zwr6ci¢ uwage interesariuszy zwiazanych z ochrong przyrody i energig odnawialna.
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